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1. Allgemeine Angaben

1.1. Grundlagen

1.2. Normvorgaben

MaBgebende Normen:
DIN EN 1090-1 und DIN EN 1090-2
DIN EN 1993 alle Teile
DIN19700
DIN 19703
DIN 19704

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG — Grundlegende Sicherheits- und

Gesundheitsanforderungen

1.3. Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen —

Wasserbau — (ZTV-W)

LB-Nr. | Inhalt Ausgabe
202 Technische Bearbeitung 2010
216/1 Stahlwasserbau 2015
Anderung A1 zu ZTV-W 216/1 2018
Anderung A2 zu ZTV-W 216/1 2019
216/2 Elektrische Ausrlstung von Stahlwasserbauten 2014
218 Korrosionsschutz im Stahlwasserbau 2009
220 Kathodischer Korrosionsschutz im Stahlwasserbau 2011
1.4. Merkblétter
Inhalt kurz
Merkblatt Einsatz von nichtrostendem Stahl im Stahlwasserbau MNIS (2012)

(Ausgabe September 2012)

Merkblatt Kontrollpriifungen bei Stahlwasserbauten (Ausgabe
2012)

MeKS (2018)

Merkblatt Kathodischer Korrosionsschutz

MKKS (2015)

Empfehlungen fir die Planung und Ausfiihrung von
Korrosionsschutzarbeiten im Stahlwasserbau; BMVI

2020
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1.5. Lieferbedingungen, Zulassungen

Inhalt

Beschichtungssysteme Stahlwasserbau: aktuell

Liste der zugelassenen Systeme | (fiir Binnengewasser, Im 1)

Beschichtungssysteme Stahlwasserbau: aktuell

Liste der zugelassenen Systeme Il (fir Meerwasser und Bdden,

Im 2/3)

Beschichtungssysteme Stahlwasserbau: aktuell

Liste der empfohlenen Beschichtungssysteme flir den
Korrosionsschutz im Stahlwasserbau

1.6. Gewasserangaben

- Geschiebefiihrung und Ablagerungen vor dem Wehrfeld

X stark
O mittel
O gering

- Beanspruchungen bei Eisgang
O stark

X mittel
O gering

- Korrosionswahrscheinlichkeit gegenliber schwach oder unlegierten Stéhlen

=  Mulden- und Lochkorrosion: mittel
= Flachenkorrosion: mittel

1.7. Allgemeine Angaben Verschluss
Bezeichnung Wert
Verschlusstyp Doppelschiitz in Spundwandwehr
Lichte Weite 6,00 m (zzgl. Einbaubreite)
Anzahl Verschlusse 1 Durchlass

Handkurbel/ Handrad (abnehmbar): ja /nein

Eisfreihaltung

Nothandbetrieb mobiles Drehgeriét. ja /nein
Antriebsart handmechanisch mit Triebstock
Wehrbeheizung: ja /nein

(Betrieb iiber Notstromeinspeisung max. 3 KW)

Revisionsverschluss f&/ nein

Bediensteg einseitig, Bedienung vom UW
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2. Berechnungsvorgaben

2.1. Allgemein

Die folgenden Angaben sind entsprechend DIN 19704 — 1 (2014-11) Pkt. 5
,Charakteristische Werte der Einwirkungen auf die Stahlkonstruktion“ aufgestellt.

2.2. Standige Einwirkungen

Eigenlasten entsprechend konstruktiver Ausbildung mit Zuschlagen entsprechend DIN 19704

—1(2014-11) mit 10% + 10% Reserve.

Bauwerksangaben:

Ausfihrung Wehr:

1-Feld- Wehr mit Doppelschiitzverschluss
mit getrennten Antrieben fiir OS und US

Lichte Weite 6,00 m (zzgl. Einbaubreite)
Anzahl der Verschllsse 1

max. Stauziel 26,95 m+NHN

(OK gesetztes OS)

Min. Stauziel /-

Hoéhe Sohlbalken: 25,15 m+NHN

Hoéhe Verschluss: 1,80 m

UK — Schiitze (freigezogen) 27,80 m+NHN

OK Spundwand (OK BW) 27,80 m+NHN

OK Bediensteg > 28,00 m+NHN

Antrieb:

handmechanisch (Kurbel) oder
Mobilantrieb (Stromeinspeisung Notstrom)

Betriebsweise Betriebsstau:

Manuelle Stauregulierung,

bei Winterbetrieb gezieltes, kurzzeitiges
Beheizen der Dichtflachen zur
Stauregulierung

Betriebsweise Hochwasser:

Keine Stauregulierung, gesamter
Querschnitt freigegeben

2.3. Verédnderliche Einwirkungen
2.3.1. Hydrostatische Einwirkungen
ow uw

Betriebsstau 26,90 m+NHN (25,50 m+NHN)
Bemessungsstau

(max. Stau + 0,30) 27,25 m+NHN (25,50 m+NHN)
MW: 26,90 m+NHN (25,50 m+NHN)
Max. Stauziel 26,95 m+NHN (25,50 m+NHN)
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2.3.2. Hydrodynamische Einwirkungen
a) Uberstrédmung
ja /nein Wert: 26,95 m+NHN + 0,30 m
b) Schwall und Sunk
&/ nein Wert: ...
c) DruckstéBe
{a/ nein Wert: ...
d) Wellendruck auf Verschlusskdérper in Binnengewassern
j&/ nein
e) Wellendruck auf Verschlusskorper in Kiistengebieten
&/ nein Wert: ...
f)  Wirkung eines Schraubenstrahls
{a/ nein Wert: ...
2.3.3. Hydrodynamische Einwirkungen bei Bewegung des

Verschlusskorpers
Die mitgenommene Wasserlast ist mit Zuschlagen auf die Eigenlast entspr. Pkt 2.2 abgegolten

2.3.4. Eisauflast
Ist mit Aufschlag auf Eigenlast abgegolten.

2.3.5. Eisdruck

Betriebsstau:
Pe = 150 kN/m? he = 0,30 m OW = 26,95 m+NHN UW = 25,50 m+NHN

Unterstrémung: ja/ nrein Wert: pe =30 kN/m

2.3.6. Verkehrslast

Wartungs/Bediensteg:

Gelanderholm: 0,5 kN/m
Stegbeanspruchung: 2,5 kN/m?

2.3.7. Massenkréfte

Ja/ nein vernachlassigbar bei Beschleunigungen < 0,5m/s2
2.3.8. Anderung der Stiitzbedingungen

Ja/ nein

2.3.9. Temperatureinfliisse

+ 20 K ohne gesonderte Nachweisflhrung

2.3.10. Schiffsreibung
dJa/ nein
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2.3.11. Schiffsstol3

Ja/ nein

2.3.12. Windlast

Ja /nein ohne gesonderte Nachweisfihrung

2.3.13. Trossenzugkrafte auf Poller

Ja/ nein

2.3.14. Transport- , Montage und Instandhaltungszustande

Priflastfall Nassabnahme fiir die Verschlliisse OW= 26,95 m+NHN, UW= ohne.
24. AuBergewohnliche Einwirkung

2.4.1. Leckwerden Luftkammer

Eventuell vorhandene Hohlrdume sind auf Dichtheit zu prifen. Leckwerden von Luftkammern
ist zu berlcksichtigen. Die Auswirkungen auf den Antrieb sind in Abhangigkeit von der GroBe
und der Anzahl der Luftkammern darzustellen.

Ein Weiterbetrieb ist zu sichern: Ja /nein

2.4.2. Lastweiterleitung von Sto3schutzeinrichtungen und
Reparaturzustande
dJa/ nein
2.4.3. Personenrettung
dJa/ nein
2.5. Weitere vorzugebende Einwirkungen
2.5.1. Zweiseitig angetriebene Verschlusskdrper

Bei zweiseitig angetriebenen Verschlusskdrpern ist einseitiges Halten bei Stau zu sichern.
FOr den Antrieb ist eine Antriebsverteilung von 60 : 40 des Verlaufmomentes zu
berlcksichtigen.

2.5.2. Bewegungsbehinderung

Nachweis der Knicksicherheit der Ubertragungselemente
yr = 1,0 bei 100% Antriebswirkung; ymr = 1,1

2.6. AuBergewohnliche Einwirkung des Antriebes im Storfall

Nachweisflihrung flr Wirkmomente (charakteristische GréBe mit yr= 1,0)
bei Antriebsverteilung 60:40 und yu= 1,5

Einzelfallprifung:

mit yr= 1,0 bei Antriebsverteilung 100% und yu= 1,1 (einseitiges Blockieren)
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2.7. Reibung
2.7.1. Allgemein
25% Erhéhung fa / nein
2.7.2. Haft-/Gleitreibung
Tabelle 3 — Reibungszahlen fiir Stahlkonstruktionen
Gleitreibungszahl u Verhiltnis Haft-
reibungszahl zu
Werkstoffpaarung wasserbenetzt Gleitreigungszahl
!
Mindestwert =~ Hochstwert #od
Stahl/Stahl 0,20 0,35 11
Stahl/Kupferlegierung 018 0,30 11
Michtrostender Stahl/Polyamid (PAGG+PE) 0,15 0,25 1,2
Michtrostender Stahl/Palyethylen (PE-UHMW) 0,10 0,20 1,2
Stahl/Elastomer (Harte etwa 50 bis 70 Shore A) 0,80 1,00 1,0
Stahl/Elastomer mit PTFE-Auflage 0,10 0,10 1,0
Tabelle 4 — Reibungszahlen fiir Maschinenkonstruktionen
Gleitreibungszahl u Verhiltnis
. Haftreibungs-
Warkstofi- trocken wasserbenetzt geschmiert zahl zu
Gleitrei-
paaring Mindest- | Héchst | Mindest- | Héchst- | Mindest- | Héchst- bungszahl
wert wert wert wert wert wert i
g lu
Stahl/Stahl 0,10 0,15 0,10 0,15 0,02 0,05 1.1
Stahl/Kupfer-
legierung 0,10 0,15 0,10 0,15 0,02 0,05 1.1
Michtrostender
Stahlf selbst-
schmierende 012 0,15 0,08 0,10 — 1.0
Kupferlegierung
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2.8. Angaben zur Ermittlung der Lastspielzahl
2.8.1. Verschlusskdrper
Nutzungsdauer Betriebstage /Jahr | Jahreslastspiele/ Jahr
[Jahre]
Verschlusskérper 70 365 100

Die Spannungsschwingbreite fir den Ermudungsnachweismit mit yvi = 1,35 ergibt sich aus
der Differenz bei Beanspruchungen mit Betriebsstau.

Ein ErmUdungsnachweis kann entfallen bei:

Ao <26/ N/mnt

AT <36/ yy N/mnt

oder
n<5%10 26/ yr*No)’ oz, < 1036/ pr*ATY
sind.
2.8.2. Antrieb
fur OS:
Fall Wasserstand | Schitzhub [mm] Lastspiele/Jahr Bemerkung
ow Uw
Betriebsstau 26,90 | 25,50 200 100
Bemessungsstau | 26,95 | 25,50 120 2 Hochwasser
Revision ohne | ohne 2
Freiziehen 26,90 | 25,50 5 HW-
Abfiihrung
far US:
Fall Wasserstand Schitzhub [mm] Lastspiele/Jahr Bemerkung
ow Uw
Betriebsstau 26,90 | 25,50 200 30
Bemessungsstau | 26,95 | 25,50 -
Revision ohne ohne 2
Freiziehen 26,90 | 25,50 5 HW-
Abfiihrung |
Spilen 26,90 | 25,50 2

Lastspiele (1 Lastspiel = 1x AUF + 1x ZU)

Die Nachweisfihrung zum Nachweis der Tragsicherheit erfolgen fir das Verlaufsmoment

m

Verlaufsmoment nach linearer Akkumulation

it:

T =z%l.

(Palmgreen / Miner —Regel)

Ein ErmUdungsnachweis kann entfallen bei:

n

<10*

oder
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Ao <26/yy Nimnt AT <36/ y N/mnt

oder

n<5%10 26/ yr*No)’ oz, <10°(36/ yur*AT)’

sind.

Statische Einzelnachweise fur Einwirkungen bei Bewegungsbehinderung durch Fremdkorper
und Antriebsversagen mit folgenden zuldssigen Uberschreitungen (In Anlehnung an DIN
19704 — 1 Vermeidung von lokalen Beschadigungen)

Bauteil

zulassige Uberschreitung

Getriebe / Antriebe / Norm und Kaufteile

zulassige Verlaufsmoment *2,5

Wellen Ritzel Verbindungen

(fuk / fyk / fo2 ) * 2

Bauteile flr Uberfahrschutz einschlie3lich ohne
Befestigung
2.9. Angaben zur Bestimmung Ausfiihrungsklasse
2.9.1. Vorgaben zur Bestimmung der Ausflihrungsklasse
Schadens- Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen
folgeklassen T Ingenieurbauwerken
Hohe Folgen fir Menschenleben oder sehr Triblinen, dffentliche Gebaude mit hohen
CC3 grolie wirtschaftliche, soziale oder Versagensiolgen (z. B. eine Konzerthalle)
hohe umweltbeeintrdchtigende Folgen
Mittlere Folgen fir Menschenleben, beintrécht- Wohn- und Barogebaude, dffentliche
CcCc2 liche wirtschaftliche, soziale oder umweltbe- Gebdude mit mittleren Versagensfolgen
mittlere trachtigende Folgen (z. B. ein Blirogebiude)
Niedrige Folgen for Menschenleben und kleine | Landwirtschaftliche Geb&ude ohne
CC1 oder vernachléssigbare wirtschaftliche, soziale | regelméRigen Personenverkehr (z. B.
niedrige oder umweltbeeintrichtigende Folgen Scheunen, Gewschshiuser)
Kategorien Merkmale
— Tragwerke und Bauteile, bemessen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen
(Beispiel: Gebaude)
— Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fir Erdbebenginwirkungan
sC1 . ; . , L ) .
in Regionen mit geringer Seismizitdt und in DCL
— Tragwerke und Bauteile, bemessen fir Ermidungseinwirkungen wvon Kranen
(Klasse Sg)**
— Tragwerke und Bauteile, bemessen flr Ermidungsbelastungen nach EN 1993,
(Beispiele: Strallen- und Eisenbahnbriicken, Krane (Klasse S, bis Sg)™, Schwingungs-
empfindliche Tragwerke bei Einwirkung won Wind, Fullgéngern oder rotierenden
Sc2 Maschinen)
Tragwerke und Bauteile mit deren Verbindungen, bemessen fir Erdbebeneinwirkungean
in Regionen mit mittlerer oder starker Seismizitat und in DCM* und DCH*
* DCL, DCM, DCH: Duktilitatsklassen nach EN 1998-1
= Zur Klassifizierung von Ermidungseinwirkungen von Kranen siehe EN 1831-3 und EN 1300141
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Kategorien Merkmale
PC1 — Nicht geschweilite Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten aller Stahlsorten
—  Geschweilite Bauteile, hergestellt aus Stahlprodukten der Stahlsorten unter S355
— Geschweilite Bauleile, hergestellt aus Stahlprodukten der Stahlsorten 5355 und dariiber
— Fior die Standsicherheit wesentliche Bauteile, die auf der Baustelle miteinander ver-
schweildt werden
PC2 Bauteile, die durch Warmumformen gefertigt oder im Verlauf der Herstellung einer
Warmebehandlung unterzogen werden
— Bauteile aus Kreishohlprofil-Fachwerktrdgern, die besonders geschnittene Endgquer-
schnitte erfordern
Schadensfolgeklassen CcC1 ccz2 CcC3
Beanspruchungskategorien 5C1 sC2 sC1 5C2 sC1 SC2
PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3®
Herstellungskategorien
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3? EXC4
3 EXC4 sollte bei aukergewdhnlichen Tragwerken oder bei Tragwerken mit hohen Versagensfolgen angewendet werden,
entsprechand der nationalen Varschriftan

2.9.2. Vorauswahl der Ausfihrungsklasse
Endgiltig werden die Ausfihrungsklassen mit der Tragwerksplanung entschieden.
Schadens- | Beanspruchungs- | Herstellungs- | Ausfiihrungs
Tragwerksteil folgeklasse | kategorien kategorien -klasse
CC SC PC EXC
Feste Teile CccC2 SC1 PC2 EXC2
(SchweiBBbaugruppe)
Verschluss CC2 SC2 PC2 EXC3
(SchweiBbaugruppe)
Antriebstechnik CccC2 SC2 PC2 EXC3
(SchweiBbaugruppen)
Technische Kenntnisse des SchweiBaufsichtspersonals
Entscheidungskriterien:
Kriterium Zuordnung
Ausfihrungsklasse EXC 3
Stahle S235 bis S 355
Materialdicken t<50

Daraus folgt:

Der Fertigungsbetrieb benétigt den Eignungsnachweis EXC 3.
Der Fertigungsbetrieb muss zur Herstellung der SchweiBbaugruppen die Verfligbarkeit eines

SchweiBfachingenieurs (EWE) nachweisen.
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2.10. E- und EMSR Technik

2.10.1. Energieversorgung

- Einspeisung Strom liber Notstromaggregat fiir Wehrheizung

2.10.2. Steuerung

- entféllt, keine Steuerung

2.10.3. Datentbertragung

- entféllt, keine Datentibertragung

2.11. Ausristung
Einsatz eines Bediensteges auf der UW-Seite.
Benennung Wert
Lichte Durchgangsbreite 1,20 m
OK Steg 28,25 m+NHN
OK Gelander 1,10 m
Lange Steg -
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3. Korrosionsschutz
3.1. Wasserbeaufschlagte Fldachen:
Bauteile:

Teile Stahlwasserbau einschl. feste Teile

Nach ZTV-W LB 218 und DIN EN ISO 12944 und BAW- Liste der empfohlenen
Beschichtungssysteme fir den Korrosionsschutz im Stahlwasserbau:

Korrosivitatskategorie:
Abrasionswiderstand:
Schutzdauer:
Lésungsmittel:
System:
Oberflachenvorbereitung:
Vorbereitungsgrad:
Rauhigkeitsgrad,
geman DIN EN ISO 8503-1:
Korrosionsschutzsystem nach
BAW-Liste mit Gesamt-
Trockenschichtdicke:
Grundierung Zinkstaub:
Unter-, Zwischen- und
Deckbeschichtung:

3.2.

Bauteile:
Maschinenrahmen, Gelander, Bediensteg

Im 1

stark

sehr hoch (VH)
I6sungsmittelfrei

SA 2,5:
P2/P3 (Empfehlung BMVI)

mittel (G),
mind. 500 pm
50 pm

schwarz — braun — schwarz

Luftbeaufschlagte Flachen:

Nach TL / TP-Kor Stahlbauten BL.94 und DIN EN ISO 12944:

Korrosivitatskategorie:
Schutzdauer:
System:
Oberflachenvorbereitung:
Vorbereitungsgrad:
Rauhigkeitsgrad,
geman DIN EN ISO 8503-1:
Korrosionsschutzsystem mit
Gesamt-Trockenschichtdicke:
Farbgebung der letzten

C4
sehr hoch (VH)

SA25
P2

mittel (G)
mind. 300 um

RAL 6021 - blassgriin

Deckbeschichtung:
erstellt: Neustrelitz, gez. E. Kieckbusch
gesehen: bestatigt: gez. P. Stein




